Gradiva - kovine

Vsakdo od nas ima kaksno izkusnjo s kovinami: nekdo se je zbodel z iglo, drugi prijel
mrzlo pipo, tretji stopil na Zebelj, Cetrti prijel za vro€o poney, peti opazoval, kako gradijo
kovinsko konstrukcijo za stavbo, 3esti pomagal pri popravilu kolesa ali avtomobila.
Lahko recemo, da so kovine pomembno gradivo izdelkov okrog nas.

Nekaj izdelkov iz kovin

Bakrene cevi Ograja iz aluminija Most iz kovinskih profilov

Kovine imajo vrsto podobnih lastnosti, npr. barvo, sijaj in neprozornost, lahko jim
spreminjamo lastnosti, za kovine je znacilna tudi kristalna strukturna zgradba.

Ker pa imajo vcasih tudi nekovine kovinam podobne lastnosti, je potrebno za kovine
navesti Se take fizikalne lastnosti, ki jih vecina nekovin nima. To so npr. visoka
plasti¢nost, relativno visoka trdnost in velika prevodnost za toploto in elektri¢ni tok.

Plasticnost ali nagnjenost k preoblikovanju je najvaznejsa lastnost kovin. Ni enako velika
pri_ vseh kovinah, je pa mocno prisotna pri vecini kovin in zlitin in je velikega
tehnoloskega pomena npr. za valjanje, stiskanje, kovanje in podobno.

Trdnost je lastnost kovin, ki je pri raznih kovinah razli¢na. Lahko pa trdnost na razli¢ne
nacine (npr. z legiranjem, s hladno obdelavo, s kaljenjem) vidno zve¢amo. Od raznih
vrst trdnosti merimo najveckrat natezno trdnost.

Pri povecanem preoblikovanju se plasti¢ne kovine vedno bolj upirajo spremembi oblike,
postanejo trse in se zlomijo. To nam potrdi preprost preskus: e na enem mestu veckrat
prepognemo kovinsko Zico, se po nekaj pregibih zlomi.

Elektricna prevodnost je pri kovinah razli¢na, je pa 3e pri najslabsih prevodnikih boljsa
kot pri nekovinskih snoveh. Kovine pristevamo med najboljse prevodnike, posebno
zlato, srebro, baker in aluminij.

Tudi kemicne lastnosti so pomembne za ozna¢bo kovin. Zanimiva je obstojnost proti
koroziji. Imamo kovine, obstojne proti lugom, kislinam ali proti ustvarjanju okujine.
Neplemenite kovine so posebno podvrzene koroziji.



Ceprav poznamo okrog 70 vrst kovin, jih v tehniki danes uporabljamo le okrog 30,
pogosteje uporabljenih pa je le kakSnih 20. Skupna lastnost vseh kovin je dobra
prevodnost toplote in elektricnega toka. Vse kovine razen Zivega srebra so pri sobni
temperaturi v trdem stanju.

Razvrstitev kovin

KOVINE

zelezne ali ¢rne nezelezne ali barvne

Y

Kovine predstavljajo priblizno tri etrtine vseh kemijskih elementov. Toda samo nekatere
izmed njih, npr. zlato in srebro, se nahajajo v naravi samorodno, kot elementi. Ostale
kovine so vezane v spojinah, kot so sulfidi, karbonati in predvsem kovinski oksidi.
Magnetit in hematit, ki ju obicajno kopljejo v rudnikih, sta Zelezova oksida. Boksit,
aluminijeva ruda, ki se najpogosteje uporablja v industriji, vsebuje predvsem aluminijev
oksid. Iz teh rud, ki vsebujejo v spojinah vezane kovine, pridobivajo kovine, iz katerih
izdelujejo kovinske predmete. 1z rude izlocijo cisto kovino in jo nato predelajo.
Pridobivanje kovin iz rud je kemijska reakcija, ki jo imenujemo redukcija. Industrijska
panoga, v kateri pridobivajo kovine iz rud, se imenuje metalurgija. To je zelo stara
industrija, saj segajo njeni zacetki v 3. tisocletje pred Kristusovim rojstvom, resni¢no pa
se je zacela razvijati od 18. stoletja dalje.

Rudisce, dnevni kop Kristalni hematit Kristalni magnetit

Jeklo

Surovo zelezo ali grodelj, ki ga dobimo s taljenjem Zelezove rude iz visokih peci ali iz
drugih agregatov za pridobivanje grodlja, se uporablja le kot polizdelek, iz katerega
izdelujemo lito Zelezo in v najvecji meri jeklo.

Razmejitev med grodljem in litim Zelezom po eni in med jekli po drugi strani je v
glavnem odvisna od ogljika, ki doloca lastnosti tehni¢nega Zeleza. Pod 1,7 odstotkov
ogljika dobimo kovno Zelezo, ki se imenuje jeklo, surovo in lito Zelezo z visjim
odstotkov ogljika pa se ne da niti kovati, valjati ali stiskati. Pri jeklu so zmanjsani tudi
drugi stalni spremljevalci tehni¢nega Zeleza (mangan (Mn), silicij (Si), fosfor (P) in



zveplo (S)). Ker je jeklo Zilavo (grodelj pa krhek), imenujemo postopek pridobivanja jekla
tudi zZilavljenje. Na splosno je jeklo tisto tehni¢no Zelezo, ki vsebuje od 0,04 do 1,7
odstotkov ogljika in majhne kolic¢ine stalnih primesi mangan (Mn), silicij (Si), fosfor (P),
zveplo (S) ter Se morebiti kasneje dolegirne elemente, kot so mangan (Mn), silicij (Si),
volfran (W), molibden (Mo), vanadij (V), krom (Cr), nikelj (Ni), titan (Ti), talij (Ta) ...

Za proizvodnjo jekla uporabljamo naslednje surovine:
e belo surovo Zelezo
» staro Zelezo, polizdelke in odpadke jekla.
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' 2‘2&! Stare odpadne kovinske izdelke in predmete zbiramo na

~ ustreznih zbiralis¢ih, DINOS-u (dajmo industriji nazaj
osnovne surovine).

Proces izdelave jekla - Zilavijenje

Z Zilavljenjem (oksidacija s kisikom) grodlju zmanjsamo kolic¢ino ogljika in drugih primesi
in dobimo konstrukcijsko jeklo. Konstrukcijska jekla se uporabljajo za jeklene
konstrukcije, predvsem za gradbene stroje, varjene konstrukcije in hladne oblikovane
dele. Najpomembnejsi lastnosti teh jekel sta: trdnost in meja plasti¢nosti, imeti pa
morajo tudi dobro Zilavost in odpornost proti krhkemu lomu. Ta jekla se uporabljajo za
manj zahtevne dele gradbenih strojev, za upogibanje, valjanje in hladno vlecenje. Za ta
jekla so predpisane samo mehanske lastnosti.

Z dodajanjem drugih kovinskih elementov talini Zeleza dobimo plemenita legirana
specialna jekla. Specialna jekla se od drugih vrst jekel locijo po zelo dobri ¢istoci: to
pomeni, da imajo zelo majhen delez nekovinskih primesi. Imajo visoko napetost tecenja
in trdnost ob istocasno dobri Zilavosti. Te mehanske lastnosti izdelki iz teh jekel obicajno
dosezejo v toplotno obdelanem, poboljSanem stanju.

Loc¢imo dve vrsti specialnih jekel - legirana in nelegirana. Locita se po vsebnosti legirnih
elementov.

Polizdelki iz jekla

Razni profili



Kovani izdelki

Nekateri izdelki iz jekla

Klesce, zZica Pila, sveder

Zobniki Deli strojev Posoda iz nerjavecega jekla



